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Painekoe

Rakennuksen ilmanpitavyyteen kehitetty koe, jossa rakennus
ali- tai ylipaineistetaan, jotta vaipan ilmanpitéavyytta voidaan
tutkia.

Tiiviysmittaus

Rakennuksen ulkovaipan ilmavuotoluvun n50 ja q50
maédrittdminen 50 Pa alipaineessa (tai ilmavuotokohtien
etsiminen muussa, kayttotilannetta suuremmassa
alipaineessa).

IlImanvuotoluku, n50 [1/h]

llmanvuotoluku n50 kertoo, montako kertaa rakennuksen
ilmatilavuus vaihtuu tunnissa rakennusvaipan vuotoreittien
kautta, kun rakennukseen aiheutetaan 50 Pa (pascal) ali- tai
ylipaine. Rakennuksen sisatilavuus mitataan ulkovaipan
sisépintojen mukaan, valipohjia ei lasketa ilmatilavuuteen.

IImanvuotoluku, g50 [m3/(h m2]

llmanvuotoluvulla g50 kuvataan rakennusvaipan
keskimaaraista vuotoilmavirtaa tunnissa 50 Pa paine-erolla
kokonaissisamittojen mukaan laskettua rakennusvaipan pinta-
alaa kohden (m3/(h m2)). Rakennusvaipan pinta-alaan
lasketaan ulkoseinat aukotuksineen seka yla- ja alapohja;

IImanpitavyys, ilmatiiveys
limanpitéavyydell& tarkoitetaan rakenteen kykya estaa
haitallinen ilmanvaihtuvuus rakenteen eri kerrosten lapi.

Neutraaliakseli
Tasolinja rakennuksen poikki jossakin korkeudessa, missa
sisé- ja ulkoilman paine-ero on nolla.

Ulkovaippa
Ulkovaipalla tai vaipalla tarkoitetaan rakennuksen sisétilojen
erottavia rakennekerroksia kylméasta ulkoilmasta.

Rakennuksen vaipan ala
Rakennuksen vaipan ala lasketaan ulkoseinat aukotuksineen
ja alapohja ja ylapohja sisamittojen mukaan laskettuna.

Huoneiston vaipan ala

Kerrostalohuoneiston ja rivitalohuoneiston tiiviysmittauksessa
asunnon vaipan alaan kuuluu: ulkoseinat, huoneiston valiset
seinéat, asunnon ja portaikon valinen seina seka huoneiston
alapohja ja ylapohja. Eli asunnon vaipan ala lasketaan asuntoa
rajaavat seinat aukotuksineen ja lattia ja katto.

Tiiviyden vaikutus energiakulutuksen

Rakenteiden kautta kulkeutuvan vuotoilman lammitykseen
tarvitsevan energian laskemiseen tarvitaan 3 kaavaa jotka ovat
esitetty Suomen Rakennusmaarédyskokoelman osassa D3
2012. Lahtétietoina tarvitaan kohteen ilmavuotoluku g50,
vaipan ala ja paikkakunnan lamméntarveluku / astepaivaluku
seka tarkastelujakson pituus.

Rakenteiden epétiiviyksien kautta sisdan ja ulos virtaavan
vuotoilman lammityksen tarvitsema energia Qvuotoilma
lasketaan kaavalla 2.2.1.

Sanastoa ja teknistatietoa tiiviysmittauksesta

Qvuotoilma = Hvuotoilma (Ts - Tu) At /1000 Kaava 2.2.1

Qvuotoilma  vuotoilman lammityksen tarvitsema energia,
kWh

Hvuotoilma  vuotoilman ominaislampdhavio, W/K

Ts  sisailman lampétila, °C

Tu  ulkoilman lampétila, °C

At ajanjakson pituus, h

1000 kerroin, jolla suoritetaan laatumuunnos
kilowattitunneiksi

Vuotoilman ominaislampdhavié Hvuotoilma lasketaan kaavalla
2.2.2.

Hvuotoilma = pi cpi qv, vuotoilma Kaava 2.2.2
Hvuotoilma  vuotoilman ominaislampdhavio, W/K

i ilman tiheys, 1,2 kg/m3

Cpi ilman ominaislampokapasiteetti, 1000 Ws/(kgK)
qv, vuotoilma vuotoilmavirta, m3/s

Vuotoilman vuotoilmavirta qv lasketaan kaavalla 2.2.3.
gv,vuotoilma (m3/s) = (50 / 3600*X)*Avaippa  Kaava 2.2.3

X = kerroin :
1-kerroksinen 35,
2-kerroksinen 24,

3-4 kerroksinen 20,

5 ja sita korkeammille 15.

X-kerroin perustuu kenttékokeiden tuloksiin jolla kertoimella
muutetaan 50 Pa paine-erolla tapahtuva iimavuotomaara
vastaamaan normaalia kayttotilanteen paine-eron
ilmavuotomaaraa.

Lasketaan esimerkiksi Rovaniemelle rakennettavan
sahkolammitteisen teollisuushallin tarvitsema vuotoilman
energiantarve seuraavilla lahtétiedoilla:

g50=4

Avaippa=1000m2

Energian hinta=0,13€/kWh

Hallin korkeus vastaa 3-4 kerroksista rakennusta
gv,vuotoilma (m3/s) = (4 / 3600*20)*1000 = 0,556 m3/s
Hvuotoilma = 1,2*1000*0,556 m3/s = 666,7 W/C

Qvuotoilma = 666,7 W/C *6000vrkC*24h /1000 = 96000
kWh/v

Kulutus: 96000 kWh/v*0,13€/kWh = 12480 €

Jos vaipan ilmavuotoluku kyseisessa hallissa olisi 1 (g50= 1),
vastaavasti energiankulutus olisi neljas osa eli 3120 €.
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